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2 Numerische Modalanalyse
2.1 Systeme mit dem Freiheitsgrad f=1
Kap.1  Ubertragungsfunktionen
Ausgangsgrofien
Masse in kg m:=2.5 kg
- . - - 6 N
Steifigkeit in N/m c:=2-10" —
m
Dampfung in Ns/m k:=300 AT
m
Losung des gedapften Systems
Eigenkreisfrequenz (ungedapft) w, ::2”i w,=894.427 i3
m S
Lehrsches Dampfungsmal D::L D=67.082.107°
2.wyem
Eigenkreisfrequenz (gedampft)  w:=w,-\/1-D’ w=892.412 i3
S
Abklingkonstante 0:=D-w, 4=60 L]
S
komplexe Eigenwerte Ai=—0+1j w Agli= A Ay = b

Ubertragungsfunktion der indirekten Erregung (Wegerregung)

Erregerfrequenz 2,:=—0 1,1 1 3000 L
S S S
. Qe
Abstimmung n(92,.) =
Wo
Ubertragungsfunktion
() 2j-D-n (1)
1-— n L J °n e
Hl <Qe> = F 2
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VergroBerungsfunktion Vi (92,)=H, (22.)]
1
Vi <_Qe) = - :
2 2
Vli-0(0) +@ D)
Phasengang Ph, (22,) :=arg (H, (£2,))
A 1
10+
o)
sl
6
Vi (%)
34
2]
1
\
0.2 0.4 0.6 0.8 1.2 1.4 1.6 1.8 2 2.2 2.4 2.6 2.8 “3 >
n(%2)
A 1
1 1.4 1.€ 1.8 2 2.2 2.4 € 8 3 g

Ph, (2,) (deg)

—180
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2 Numerische Modalanalyse

2.1 Systeme mit dem Freiheitsgrad f=1

Kap. 2 Rezeptanz

Ubertragungsfunktion der direkten Erregung (Rezeptanz)

Ubertragungsfunktion Hp (92,) L o ! _
(Rezeptanz) m wy” +2jDewy 02,12,
1 1
Démpfungsparabel H,(02):=
PHRGEP p (%) 2.m-D-wy+1,
1
Massenparabel H,, (2,)=———
m-0,’
894.427 4
4.5.107¢
4.05-107°
3.735-107°
! 3.6-107°
3.15.107°
2
2.7.107°¢ S
)] (2]
2.25.107¢
2
S
181076 HD <'Qe> (k_g)
1.35-10° s
H_(2) |—
| ) o]
900-10~°
500-107°
- \ T50-10°7
6 360 660 990 12.‘103 15.‘103 1A8.‘103 2A1.‘103 2,1.‘103 2A7.‘103 3.{0" ¢
1
S
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Ortskurve (Rezeptanz)

v

16=8
16
D

Lehrsches Dampfungsmal

Steifigkeit

410481077 1.107% 2.107¢ 2.107°

D:= i D=67.082-107°
2.m-w,’ .Im <HR<wO>>
ci= ! c:(2-106)k—f
Re (HR(O-l)) 3
S
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2 Numerische Modalanalyse

2.1 Systeme mit dem Freiheitsgrad f=1

Kap. 3 Residuendarstellung

Ubertragungsfunktion der direkten Erregung (Rezeptanz)

Residuum (imaginar) R=— M
2:wem
Ubertragungsfunktion Hp (2.)=|— H + i
LJe2=X 1j.02,-A
Betragsmaximum H,,.:= R| kg
0| §°
4 8.944.10°
1-10*-":
:.735-10‘5
82
|Hr (2)] (k—g
1.107%¢
L 2
nf
32
(0 [
11077+

1.10? 1.10° 1.10*
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Ubertragungsfunktion der direkten Erregung (Rezeptanz)

. 1
Residuum (reell) Rp, =
wem
y . 1 Rp. Ry,
Ubertragungsfunktion Hpy, <Qe) = | — R — Re |
2] | 1j-92.—A 1j-92,— A
R
Betragsmaximum H, =] kg
20| §°
4 8.944.10°
10-107°
3.735.107°
1.1076
500-107" 82
e ()] |7
2
S
1o(2) (55)
100-107°
52
H,, (%2.) (k—)
g
T 1-1412 ‘ ‘ ‘ T 1-i[)«‘ ‘ T l.i[)l >
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2 Numerische Modalanalyse

2.1 Systeme mit dem Freiheitsgrad f=1

Kap. 4 Losung im Zeitbereich

Ubergangsfunktion
Laufindex Zeit t:=0.5,0.0001-5..0.1-8

Sprungantwort h(t):=2-|R

-e_‘s't-sin(w't)

-0t
€

4.8.107*
4.107*
3.2.107*

2.4.107*

1.6-107* S
8.107° hHﬁll (t) (E)

| D o \1/3 \/{)b:;\/ o Mos 0.06 007 0.08 0.09 0.1 .

8107 S
—~1.6:107* h (t) (_)
—2.4.107* —_—
—3.2.107*

—4.107*

t (s)
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