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Modellbildung mechatronischer Systeme (MMS)

BasisgroBen - Suszeptibilitaten

(Kapitel Wandler)

mechanisches System

C
ﬁ—’\/\/\/\/\/— m'——>p

TN

Systemparameter zu einem beliebigen Zeitpunkt t0

Masse my:=1 kg
. . N
Federsteifigkeit co:=1000 —
m
Weg 80:=10 mm
Geschwindigkeit vy:i=1 m
S
S

Federkraft Fy:=cy+s,=10 N
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1. Energiednderung des Gesamtsystems
Energieanderung dE =—Fds+wvdp
2. Abhangigkeit der Einzelsysteme
lineare Federkraft F(s)=c-s
Geschwindigkeit v(p)= = p
m
. . 19) 13)
partielle Ableitungen ——F(s)=——(c-s)=0
op op
. . i o o (1
beide Systeme sind unabhdngig —v(p)=—/|— p|=0
0s os \m

3. - 6. Energien

. c o 1 9
Energie E(s,p)=—s"+
g (s,9) =3 s P
5 . CO 2 1 2
Energie zum Zeitpunkt ¢, E:=— s,” + py- =0.55J
2 2 . mo
- 1
Co-Energie Ec,(F,v)= PPy
2.c 2
- - 1 2 mO 2
Co-Energie zum Zeitpunkt ¢, Eq, = 5 F, +T vy” =0.55 J
. CO
Mischenergie 1 Ey;(s,v) =§ s® +% v’

H H Co 2 my 2
Mischenergie 1 zum Eyni=— 8" +— v,"°=0.55J
Zeitpunkt ¢, 2 2

. . 1 ., 1,
Mischenergie 2 E\,(F,p)= F* + P

2.c 2.m

. . 1
Mischenergie 2 zum Eyp= Fy> + Py =0.55 J
Zeitpunkt ¢, 2-¢ 2.my
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7. - 8. BasisgroBen und Suszeptibilitaten

c 1
Energie E(s,p)=— s>+ ?
9 (s,p) 5 S P
BasisgroBen
. 15)
1. Ableitung nach s —E(s,p)=c-s=F Ix=F
os
. o p
1. Ableitung nach p —E(s,p)=—=v Y=v
op m
Suszeptibilitaten
2 1 1
2. Ableitung nach s E(s,p)=c=—= Y=L,
882 Lm XsF
? 11 1
2. Ableitung nach p E(s,p)=—=—2= o = Ol
6]’)2 m Cm va
Kopplungen
. . 0 0 d (d
2. gemischte Ableitung —E(s,p)=F —F=—|—p =
ds dp dp \dt dt
. . 3] 19) d (d
2. gemischte Ableitung —E(s,p)=v —v=—of —s -4
op s ds \ dt dt
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7. - 8. BasisgroBen und Suszeptibilitaten

Co-Energie Ec,(F,v)= Lopr 10y
2.c 2
BasisgroBen
. o F
1. Ableitung nach F ——FE¢,(F,v)=—=s Ex=s
oF c
. o
1. Ableitung nach v ——E¢,(F,v)=m-v=p X=p
ov
Suszeptibilitaten
: 9? 1
2. Ableitung nach F Ec,(F,v)=—=L, .
OF” c
62
2. Ableitung nach v ~Eco(F,v)=m=C,, = O
ov
Kopplungen
. . o 0 d (d
2. gemischte Ableitung ——FE¢,(F,v)=s —s=—/|—w = &
oF ov  dv \dt dt
d (d
2. gemischte Ableitung iECO (F,v)=p ip:— d pl=2
ov OF  dF \dt dt
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7. - 9. BasisgroBen und Suszeptibilitaten und Dissipation

Mischenergie 1 Ey(s,v) =§ s® +% v?
BasisgroBen
. 15)
1. Ableitung nach s —Ey,(s,v)=c-s=F Iy=F
os
. 15)
1. Ableitung nach v ——Ey (s,v)=m-v=p X=p
ov
Suszeptibilitaten
: a* 1
2. Ableitung nach s —Ey(s,v)=c=— Y=
682 Lm
62
2. Ableitung nach v ~Enn (s,v)=m=C,, = O
ov
Dissipation
. . 0 0
2. gemischte Ableitung —Ey;(s,v)=F 9 p=b
os ov Rm
0
2. gemischte Ableitung iEM1 (s,v)=p —p= L
ov os Mm
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7. - 9. BasisgroBen und Suszeptibilitaten und Dissipation

Mischenergie 2 Eyy(F,p)= ! p - ! p’
2.c 2.m
BasisgroBen
. 0o F
1. Ableitung nach F ——E\,(F,p)=—=s Ex=s
oF c
. o p
1. Ableitung nach p —Ey,(F,p)=—=v Y=v
op m
Suszeptibilitaten
: a° 1
2. Ableitung nach F Ey,(F,p)=—=L,, Y=
OF’ c
2. Ableitung nach p o Eys(F )—i—L =C
. 5 M2 s P m Cm va m
Dissipation
. . 0 0
2. gemischte Ableitung ——Ey\,(F,p)=s ——s=M,,
oF op
. . 0 0
2. gemischte Ableitung ——Ey\,(F,p)=v v=R,,
op oF




