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Modellbildung mechatronischer Systeme (MMS)

Mechatronische Wandler

Elementarnetzwerke

Annahmen

RC-Glied als Zweitor aus der Aufgabenstellung:

Elementarnetzwerk 1

Netzwerkparameter

Symmetrie

Leitwertmatrix G

Kettenmatrix (A-Matrix)

G 1=Gy
Gy=Gy
1 1
G= Z Z
_ 1 1
Z Z
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Elementarnetzwerk 2

Z Y,
Yl
Netzwerkparameter Z=|— =7
Ix, L,=0
Y, )
Zyp=|— =Z
IX2 Ip=0
Symmetrie Z =2y
Zyy=2y
. Z Z
Impedanzmatrix Z Z=
p 27
. . Lol Z,
Kettenmatrix (A-Matrix) A= 1 =10 1
Z
Gesamtsystem aus Teilaufgabe 2
Produkt beider Kettenmatrizen A=A, A,

Gleichungssystem des
Gesamtsystems

Voraussetzung laut Aufgabenstellung

Ubertragungsverhalten

1+— Z,
A= 1Z2
— 1
Z,y

U =A-Uy+A;-1,

I=Ay-Uy+Ay-1,
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Losung fiir Teilaufgabe 3
. U, 1
Ubertragungsverhalten — =
Ul Zl
I,=0 14+—
2
Elementarnetzwerk 1 Z,=R,
1
Elementarnetzwerk 2 Zo=—
jw-C
i U, 1 1
Ubertragungsverhalten s = = :
U, R, 1+jw-R,C
I,=0 1+
1
jw-C
Losung fiir Teilaufgabe 4
Gleichungssystem des Gesamtsystems U =A,-Uy+A,-I,
I =Ay - Uy+Ay-1,
U2
Last I,=—
R,
L= Ay, Uyt Agy 2
1=<*21 2 22 R2
Ausgangsspannung By
u u g =
A sRy+ A
A-Parameter A,=R,
Zl Rl
jw-C
. U, R,
Ubertragungsverhalten unter Last | = ,
1 RI'RQ'JW'C+R2+R1

2
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Losung fiir Teilaufgabe 5

Eingangsspannung U =5V

Frequenz f:=1 kHz

Widerstande R,:=1 kR R,:=500 12

Kapazitat C:=1puF

Kreisfrequenz wi=2e7m-f

: R,
Ausgangsspannung mit Last Uy: U,

Ausgangsspannung ohne Last

Ausgangsspannung mit Last

Ausgangsspannung ohne Last

- Rl‘Rz’li (.IJ’C+R2+R1 )

1
" 1+liw-R,-C

2° 1

[Usr|=0.718 V' arg (U,) =—64.477 deg

[U,|=0.786 V arg (U,) =—80.957 deg

CCBY-NC-SA 4.0




